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芯来科技900系列产品简介

产品概述

蓿勻900禹⴩❡ㅷ僽㛇✵RISC-V卹匬涸㢅椚㐼佅䭯

RV32/64IMACFDPVBZfhկ900禹⴩⚹9紩崨宐絁ծ〳ꂁ縨⽀

〄㼘䧴罏⿽〄㼘ծⰨ㢊곡䎸〄㼘✉䎸ⱗ㔐腊⸂涸㢅椚㐼ⰻ

呍կ900禹⴩ⴔ⚹㔋⚡♶ず涸紩ⵆⰦ⚥N900禹⴩⚹32⡙

䅺Ⰶ䒭㢅椚㐼U900禹⴩⚹32⡙䎾欽㢅椚㐼NX600禹⴩

⚹64⡙䅺Ⰶ䒭㢅椚㐼UX900禹⴩⚹64⡙䎾欽㢅椚㐼կ

900禹⴩⡲⚹蓿勻넞畮ⰻ呍䭆剣䔂⸢涸㢅椚腊⸂Nㄤ

U900 䭆 剣 2.84/6.05(legal/best)� Dhrystone/MHz ծ 5.5�

Coremark/MHz  NX ㄤ UX900䭆剣 3.09/7.7(legal/best)�

Dhrystone/MHzծ5.5�Coremark/MHzկ

900禹⴩佅䭯劥㖑晙♳SRAM〳⟄ⴔⵆ鷥䭊ꂁ縨劥㖑涸䭷⟁ㄤ侨䰘涸晙♳SRAM (ILM/DLM)�䲿넞㹊傞㢅椚腊⸂կ

㖈ꂁ縨劥㖑ⰻ㶸涸ず傞欽䨪〳⟄㟞⸈䭷⟁ㄤ侨䰘涸綕㶸(I-Cache/D-Cache)⟄䲿넞侮⡤㶩禹絡涸䚍腊կ900禹⴩佅䭯

㢴呍垷䒭⽀cluster剒넞〳ꂁ縨16呍㢴呍垷䒭♴〳ꂁ縨禹絡紩綕㶸ず傞佅䭯綕㶸♧荝䚍կ

900禹⴩佅䭯㢴猫禹⴩涸RISC-V的㾝⺫䭍濶ꆀ㢅椚ծ⽀⿽礵䏞嵥挿ծDSPծNICE(蓿勻荈㹁⛐的㾝䭷⟁)ծ⟄⿺

TEE(〳⥌䪄遤梠㞯)瘝䲿⣘絛欽䨪⚪㺢涸暵䚍佅䭯կ

900禹⴩鄄䎛岌䎾欽✵ぐ곭㚖䎇㣐ꆀⴀ餗㼆叻ARM�Cortex-M7/R7/R8/A53/A55瘝㢅椚㐼ⰻ呍կ

高性能
高实时性

RV32/64
IMACFDPBV

九级变长
流水设计

支持
I/DCache

PMP和TEE等
多种安全机制

机器模式
用户模式
监督模式

成熟的开发
调试环境

高实时性
中断机制

四线JTAG
两线cJTAG

RISC-V
调试标准

AXI
系统总线

NICE指令
扩展机制
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900禹⴩䌢錛ꂁ縨⿺䎾欽

N900呍
Machine/Supervisor/

User�Mode

ILM

DSP/FPU

DLM

U900呍
Machine/Supervisor/

User�Mode

ICache�w/ECC

DCache�w/ECC

FPU/VPU

MMU

NX900呍
Machine/Supervisor/

User�Mode

ILM

ICache�w/ECC

DCache�w/ECC

DSP/FPU/VPU

DLM

32b Linux

ILM

ICache�w/ECC

DCache�w/ECC

DSP/FPU/VPU

DLM

MMU

Cluster Cache

AR/VR

NX900⽀呍
Machine/Supervisor/

User�Mode
NX900⽀呍
Machine/Supervisor/

User�Mode
NX900⽀呍
Machine/Supervisor/

User�Mode
UX900呍
Machine/Supervisor/

User�Mode

• 32⡙卹匬,�9紩崨宐絁
• 〳ꂁ縨⽀〄㼘/⿽〄㼘
• RV32IMAFDCPVBZfh

• 晙♳䭷⟁ㄤ侨䰘SRAM〳ꂁ縨
• SMP佅䭯剒㢴16呍

• 32⡙卹匬,�9紩崨宐絁
• 〳ꂁ縨⽀〄㼘/⿽〄㼘
• RV32IMAFDCPVBZfh

• 䭷⟁ㄤ侨䰘綕㶸16-64KB
• 佅䭯MMU〳鵘遤Linux
• SMP佅䭯剒㢴16呍

• 64⡙卹匬,�9紩崨宐絁
• 〳ꂁ縨⽀〄㼘/⿽〄㼘
• RV64IMAFDCPVBZfh

• 晙♳䭷⟁ㄤ侨䰘SRAM〳ꂁ縨
• 䭷⟁ㄤ侨䰘綕㶸16-64KB
• SMP佅䭯剒㢴16呍

• 64⡙卹匬,�9紩崨宐絁⿽〄㼘
• RV64IMAFDCPVBZfh
• 晙♳䭷⟁ㄤ侨䰘SRAM〳ꂁ縨

• 䭷⟁ㄤ侨䰘綕㶸16-64KB
• 佅䭯MMU〳鵘遤Linux
• SMP佅䭯剒㢴16呍
• 禹絡紩綕㶸〳ꂁ佅䭯綕㶸♧荝䚍

㶸⪰

AI

䗎䱽ⵖ㐼
MCU

导鲨歏㶩

㸝꣈

䎾欽㢅椚㐼

64b Linux

荈⸓끻끳
劼㐼➃

䊨⚌䱽ⵖ
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l 佅䭯RV32/64IMACFDPBVK䭷⟁꧋

l 9紩」Ɤ崨宐絁⿽〄㼘卹匬忘駈넞䚍腊䅺Ⰶ䒭⿺䎾欽

㖞兞꨽宠

l 佅䭯64⡙AXI䚪絁䱹〡32⡙AHB-Lite猙剣㢪霃雦〡

ILM/DLM䱹〡ㄤ➢䱹〡

l 〳ꂁ縨⽀⿽礵䏞嵥挿ㄤSIMD�DSP的㾝

l 佅䭯〳的㾝涸VPU餘ꆀ㢅椚⽀⯋(128/256/512/1024);

l 〳ꂁ縨䭷⟁ㄤ侨䰘晙♳SRAM�(ILM/DLM)�with�ECC;

l 〳ꂁ縨䭷⟁綕㶸 (ICache)�with�ECC�

l 〳ꂁ縨侨䰘綕㶸 (DCache)�with�ECC�

l 〳ꂁ縨MMU(SV32/SV39/SV48);

l 〳ꂁ縨PMP㸝Ⰼ劼ⵖㄤTEE〳⥌䪄遤梠㞯忘駈禹絡

㸝Ⰼ꨽宠

l 佅䭯叻ⲥJTAGㄤcJTAG靈霚䱹〡⟄⿺

Linux/Windows靈霚䊨Ⱘ

l 佅䭯RISC-V叻ⲥ綘霖䊨ⰨꝆ⟄⿺Linux/Windows涸

㕃䕎⻊꧋䧭䒓〄梠㞯(IDE)

900单核特性

900系列分类

㖑㖧⡙㺈 MMU 㢴呍

N900 32 ♶佅䭯 佅䭯

U900 32 佅䭯 佅䭯

NX900 64 ♶佅䭯 佅䭯

UX900 64 佅䭯 佅䭯
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900系列SMP多核特性

l 佅䭯〳ꂁ縨涸㢴呍⿽垷暵䚍(㹊傞㢅椚㐼♸䎾欽㢅椚㐼
⿽垷䒭);

l 1~16⚡UX900㢅椚㐼荈歋ꂁ縨佅䭯ず姿䧴䒗姿傞ꛦ
傞䎸ꂁ縨佅䭯MOESI涸㢴呍♧荝䚍

l 禹絡䱹〡
l 佅䭯64/128/256/512⡙㺈〳ꂁ縨AXI⼸雳涸
Cluster�Memory�Ports

l 佅䭯32⡙AHB-Lite⼸雳涸Cluster�Peripheral�
Ports

l IOCP(I/O�Coherent�Ports)佅䭯〳⟄ꂁ縨⚡侨涸畮〡
l 佅䭯炽⟝侨䰘곫》劼ⵖ(Data Prefetch)
l 禹絡紩綕㶸Cluster�Cache

l 㺂ꆀ㣐㼭〳ꂁ縨
l Cache�Line�Size�64Bytes
l 〳ꂁ縨ワ劍侨涸Tag�RAMㄤData�RAM
l 佅䭯♸呍ⰻCache⚹Mostly�Exclusive涸ⴔꂁ劼ⵖ
l 佅䭯16騟絆湱翫絕匬
l 佅䭯⸓䙖〳ꂁ縨Cluster�Local�Memory垷䒭

900系列双模式

Cluster Debug Module
JTAG/cJTAG

Cluster Interrupt Module
ECLIC/PLIC

UX900 UX900 UX900 UX900 UX900 UX900 UX900 UX900

Linux RTOS

16-way Cluster Cache

cache
way

cache
way

cache
way

cache
way

cache
way

cache
way

cache
way

cache
way

cache
way

cache
way

cache
way

cache
way

cache
way

cache
way

cache
way

cache
way

Cluster Local Memory(CLM)

Dynamically
Configurable

Linux RTOS

Dynamically
Configurable

Dynamically
Configurable

l 䎾欽㢅椚垷䒭䭆剣MMU
l 禹絡紩綕㶸〳⡲⚹䭷⟁⿺侨䰘綕㶸(Cache)
l 猙剣⻊Timer
l 禹絡紩⚥倗㢅椚佅䭯PLIC(Platform Level
Interrupt Controller)

l 㹊傞㢅椚垷䒭
l 禹絡紩綕㶸〳⡲⚹晙♳SRAM (ILM/DLM)
l 猙剣⻊Timer
l 䘯鸟⚥倗㢅椚ECLIC

900多核系统支持应用模式+实时模式，同时Cluster Cache可以由用户需求自行配置，用作系统级片上

SRAM(CLM)或者系统级缓存。
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l 넞⚺곸〳⼐ꂁ⚺呍CPU

l 3⚡䭷⟁queue佅䭯佅䭯�8/16/32/64侮侨;

8/16/31/64㹁挿16/32/64嵥挿⟄⿺BF16

矢量计算单元VPU L2 Pre-fetch特性

l ⡙✵L2涸pre-fetch暵䚍㣐㣐⸈䔂✫L2綕㶸禹絡涸䚍腊

l Pre-fetch䒸乾佅䭯streamingծ㔿㹁stride⧩ծ㢕勇

patternㄤnext line㔋猫垷䒭

l SPECint2k6♴絛✮㢅椚㐼刿넞涸䚍腊ㄤ駵ⴔ
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900系列 DSP扩展特性

l 佅䭯Packed-SIMD�DSP暵䚍黽䗄RISC-V�

P的㾝

l 〳ꂁ縨佅䭯蓿勻荈㹁⛐涸DSP的㾝䭷⟁㼜暵

㹁㶶蒜Byte鲮⻊⚹XLEN�GPR

l 〳佅䭯♲猫괄㢪涸〳ꂁ縨的㾝N1ծN2ㄤN3

㼜SIMD涸䎂遤雦皾腊⸂䲿⼮♧⦔

l 佅䭯Ⱟ㺂ARM�CMSIS涸DSP䎽NMSIS䌐⸔欽

䨪刿倰⤑涸㢅椚㢕勇DSP雦皾

l 㥵㕃蓿勻DSP䎽䨾䌄勻涸ぐ고䚍腊䲿⼮

l 霫絈㹁⛐ծ〳佅䭯䭷⟁⟄⿺DSP䎽霼⿬罌

Nuclei®�RISC-V�Packed-SIMD�DSP�

QuickStart
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900禹⴩ⰻ㶸㶩禹絡➝絏

900禹⴩佅䭯䭷⟁ㄤ侨䰘晙♳SRAMILM�(Instruction�Local�Memory)�ㄤDLM�(Data�Local�Memory)䲿⣘〳

錜涸㹊傞㢅椚腊⸂:

n ILMㄤDLM䭆剣128B-2GB涸䊭㣐〳ꂁ縨薴㔵絛✮欽䨪匧넞涸抳崞䚍կ

n〳ꂁ縨杝用涸AHB-Lite䱹〡ծSRAM䱹〡⟄⿺荈㹁⛐㖑㖧瑟ꢂկ

900禹⴩佅䭯䭷⟁綕㶸Instruction�Cache

n 2騟絆ծ64B綕㶸遤涸綕㶸絕匬

n 綕㶸㣐㼭8KB-64KB〳ꂁ

n 佅䭯綕㶸遤涸LOCKㄤINVAL䭷⟁

900禹⴩佅䭯侨䰘綕㶸Data�Cache

n 2騟絆ծ64B綕㶸遤涸綕㶸絕匬

n 綕㶸㣐㼭8KB-64KB〳ꂁ

n 佅䭯綕㶸遤涸LOCKㄤINVAL䭷⟁

䚪絁䱹〡 䲽鶣 Atomic Burst 綕㶸䚍 ⼸雳 䚪絁⡙㺈

禹絡䚪絁 禹絡䭷⟁⿺侨䰘 佅䭯 佅䭯 〳ꂁ縨 AXI4 64/128/256/512�bit

ILM䱹〡 劥㖑䭷⟁ ♶佅䭯 ♶佅䭯 ♶佅䭯 SRAM 64�bit

DLM䱹〡 劥㖑侨䰘 ♶佅䭯 ♶佅䭯 ♶佅䭯 SRAM 2*32�bit

PPI䱹〡 猙剣㢪霃 ♶佅䭯 ♶佅䭯 ♶佅䭯 AHB-Lite 32�bit

Slave䱹〡 㢪鿈master靀》 ♶佅䭯 佅䭯 ♶佅䭯 AXI4 64�bit

IOCP䱹〡 㢪鿈master靀》禹絡紩
綕㶸䎇⥂䭯♧荝䚍 ♶佅䭯 佅䭯 ♶佅䭯 AXI4 64/128 bit

900系列系统接口介绍

900禹⴩佅䭯禹絡紩綕㶸Cluster�Cache

n 16騟絆ծ64B綕㶸遤涸綕㶸絕匬

n 綕㶸㣐㼭128KB-4MB〳ꂁ

n 鲱⟝〳⟄盗椚嫦⚡ⰻ呍涸snoop遤⚹

n 禹絡紩綕㶸〳⟄鄄ꂁ縨䧭劥㖑晙♳SRAM佅䭯㹊傞䎾欽
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蓿勻猰䪮CPU㶩禹絡

⟄CPU�IP⚹呍䗱Ⰶ〡的㾝ⵌワ鴝涸Ⱖ➭SoC�IP

鸑鵂蓿勻涸ⰻ鿈䊨Ⱘ模䧭侮ざծ낉霆剒絊❜➰

✵欽䨪♧㤛模侮涸㶩禹絡鍒Ɀ倰呩կ

l 溁꛸Ⰼ㤛SoC㶩禹絡IP匧㣐꣭⡛✫㹐䨪涸

SoC♧妃䚍䫏Ⰶ䧭劥

l 溁傞곫꧋䧭涸SoC㶩禹絡匧㣐綫瀊✫㹐䨪

涸SoC䒓〄傞ꢂ

l 溁⸂ꂁ㤛涸SoC鲱⟝끮⸓♸SDK䌐⸔㹐䨪

䘯鸟Bring�Up❡ㅷ⾲㘗կ

⴯倝涸Ⰼ叼CPU㶩禹絡呩⢾

芯来已推出的SoC子系统 IP模块化解决方案

N200 N300 N/NX/UX 600 N/NX/UX 900

RISC-V CPU IP

Bus Matrix SRAM SDRAMCtrl

Ethernet Mac USB2.0 HS/FS

总线与接口IP 深嵌入式AI IP

uNPU

加解密 IP

TRNG

HASH/CRYPTO

ECC

SM2/3/4

数字SOC IP

SDIO DMA DCMI Display-Ctrl

DMA2D FFT CRC GPIO

WWDG/IWDG RTC I2C/I3C Timer/PWM

USART I2S SPI QSPI

⽀呍呩⢾

㹐䨪㛇✵姼㶩禹絡䨾ꂁ㤛涸炽⟝꧋䧭ㄤ鲱⟝

SDK✵2ワⰻ䧭⸆Bring�Upկ

㹐䨪呩⢾♧

㢴呍呩⢾

佅䭯⿽垷垷䒭㹊傞㢅椚垷䒭ㄤ䎾欽㢅椚垷

䒭䎇⚂⺫䭍呍ꢂ⚥倗㢅椚⽀⯋IDU䚪絁

Bus瘝կ

㹐䨪呩⢾✳
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蓿勻꧋䧭䒓〄梠㞯IDE

㛇✵Eclipse�CDT䒓〄梠㞯ꂁざ僒䥡涸欽䨪䩛ⱃ

欽䨪〳⟄䘯鸟♳䩛կ

l 帿䏞꧋䧭Nuclei�RISC-V�GCC,�OpenOCDㄤQEMU�

l Nuclei�Package(NPK)鲱⟝⺫鍒Ɀ倰呩

l 佅䭯SoC�Subsystem�SDK♧ꝶ㼋Ⰶ♸⢪欽

l 綁蒀⯝㸝鄳

l ♧ꝶ고湡垷匣+♧ꝶ고湡ꂁ縨

l ➿瀦綘ⱗ

l 㖈絁靈霚

l 玐䎸掔ⱗ

l ꧋䧭⚮〡儑爙

l 㹊傞儑爙㺕㶸㐼

l 佅䭯LinuxㄤWindows�

l 帿䏞꧋䧭RV Prof -- 鵳遤䚍腊profiling�ㄤ⠏⻊涸

⚁⚌䊨Ⱘ礵烁ⵌ嫦勵䭷⟁涸䪄遤傞ꢂ瘝

l ꧋䧭RISC-V e-traceꂁざATB2AXI騈驶垷㗌ㄤ

trace decoder鵳遤CPU涸䒗䌢ⴔ區ㄤ䚍腊ⴔ區

900禹⴩䎛岌䎾欽✵ぐ곭㚖䎇㣐ꆀⴀ餗

导鲨

AI

鸑雴

⟄㣖緸剪⸉㐼

㶸⪰


